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(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ARBEITSMASCHINE ZUR HERSTELLUNG VON BODENFLACHEN 



(57) Abstract: The invention relates to a method for producing ground surfaces using a construction machine (1), especially a 
f-H hydraulic excavator. Said construction machine comprises excavating equipment (2, 5, 7) which consists of one part or of multiple 
parts and which is equipped with a shovel (7) that can be placed on the ground surface. The construction machine also comprises 
a lifting cylinder (3) for lifting and lowering said excavating equipment The lifting cylinder (3) of the excavating equipment is 
QC operationally connected to at least one work pump (9) via a control device (17, 8) that can be operated by a driver. In order to effect 
^£ a weight compensation of the excavating equipment (2, 5, 7) and to adjust an approximately constant application force of the shovel 
S (7) on the ground surface, the lifting side of the lifting cylinder (3) is, after actuating an orjerating element (16, 18), automatically 
^■4 subjected to the action of the adjustable compensating pressure of the pump (29) by supplying or evacuating the hydraulic medium. 

O (57) Zusammenfassung: Verfahren zur Herstellung von Bodenflachen mittels einer Aibeitsmaschine (1), insbesondere eines Hy- 
^ draulikbaggers, mit einer ein- oder mehrteiligen Baggerausrustung (2, 5, 7) mit einem auf die Bodenflache aufbringbaren Loffel (7) 


und einem Hubzy Under 


[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 01/14648 Al 


lift 


(84) Best immungsstaa ten (regional); europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC^ 
NL, PT, SE). 

Veroffentlicht: 

— Mit Internationale m Recherchenbericht 


Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, una 1 der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


t 


(3) zum Hebenund Senken der Baggerausrustung, wobei der Hubzylinder (3) der Baggerausrustung tiber eine vom Fahrer betatig- 
bare Steuereinnchtting (17, 8) mit wenigstens einer Arbeitspumpe (9) wirkmaBig verbunden ist Zur Gewichtskompensation der 
Ba^erausnistung (2, 5, 7) und zur Einstellung einer annahernd konstanten Auflagekrart des Loffels (7) auf die Bodenflache wird 
die Hubseite des Hubzylinders (3) nach Auslosung eines Betatigungselementes (16, 18) automation durch Zu- oder Ableitung des 
Hydrauhkmediums nut dem einsteUbaren Kompensanonsdruck der Pumpe (29) beauf schlagt 
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"Verfahren und Arbeitsmaschine zur Herstellung 
von Bodenf lachen" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Bodenf lachen mittels einer Arbeitsmaschine, insbesondere 
eines Hydraulikbaggers , mit einer ein- Oder mehrteiligen 
Baggerausriistung mit einem auf die Bodenflache aufbring- 
baren Loffel und einem Hubzylinder zum Heben und Senken 
der Baggerausriistung, wobei der Hubzylinder der Bagger- 
ausriistung iiber eine vom Fahrer betatigbare Steuerein- 
richtung mit wenigstens einer Arbeitspumpe wirkmafiig ver- 
bunden ist, wobei in Abhangigkeit von der Schaltstellung 
der Steuereinrichtung der Hubzylinder angehoben, abge- 
senkt Oder blockiert wird . 

Ferner betrifft die Erfindung eine Arbeitsmaschine, ins- 
besondere einen Hydraulikbagger , zur Herstellung von Bo- 
denflachen mit einer ein- oder mehrteiligen Baggeraus- 
riistung mit einem auf die Bodenflache auf bringbaren Lof- 
fel und einem Hubzylinder zum Heben und Senken der Bag- 
gerausriistung, wobei der Hubzylinder der Baggerausriistung 
iiber eine vom Fahrer betatigbare Steuereinrichtung mit 
wenigstens einer Arbeitspumpe wirkmaflig verbunden ist, 
wobei in Abhangigkeit von der Schaltstellung der Steuer- 
einrichtung der Hubzylinder heb-, senk- oder blockierbar 
ist . 

Hydraulikbagger werden haufig zum Herstellen von ebenen 
Bodenf lachen eingesetzt. Zu diesem Zweck muB der Loffel 


WO 01/14648 


PCT/EP00/06660 


- 2 - 


bzw. die Lof f elschneide ohne oder nur mit leichter Aufla- 
gekraft iiber die herzustellenden Bodenflache gefuhrt wer- 
den, da unterschiedliche Auf lagekraf te zu Wellen in der 
Bodenflache fiihren konnen. 

Da das Fiihren des Loffels mit kontrollierter Auflagekraft 
iiber eine ebene Bodenflache bei Hydraulikbaggern die 
gleichzeitige Bewegungen von drei Zylindern ( Hubzylinder , 
Stielzylinder, Lof f elzylinder ) erforderlich macht, ist 
eine auBerordentliche Geschicklichkeit des Fahrers erfor- 
derlich , um diese Operation gut durchzuf iihren . Wird z.B. 
der Stiel der Baggerausriistung bewegt, so mufi gleichzei- 
tig der gesamte Ausleger gehoben oder gesenkt werden, um 
die Lof f elschneide auf der ebenen Bodenflache zu halten. 
Werden gleichzeitig Stiel und Lof f el bewegt, wird die 
Korrektur des Ausleger s noch erheblich komplexer. 

Daher sind verschiedene Konstruktionen bekannt geworden, 
die den Fahrer von Hydraulikbaggern bei der Herstellung 
von ebenen Bodenflachen unterstutzen sollen. Neben mecha- 
nischen Fiihrungen des Loffels mittels Parallelogramm-Ki- 
nematik oder mittels elektronisch bahngesteuerter Bewe- 
gung des Loffels sind weitere einfachere Unterstiitzungs- 
sy st erne bekannt geworden. 


So sind Ausfiihrungen bekannt, bei denen die Hubzylinder 


WO 01/14648 


- 3 - 


PCT/EPOO/06660 


in sogenannte Schwimmstellung geschaltet werden. Dabei 
werden beide Seiten der Hubzylinder mit dem Tank verbun- 
den. Das Eigengewicht der Baggerausriistung lastet auf dem 
Loffel und der Ausleger hebt und senkt sich dann, je 
nachdem wie der Untergrund beschaffen ist. Nachteilig 
ist, dafi das Gewicht der gesamten Baggerausriistung voll 
auf dem Loffel lastet und der Loffel dadurch die Tendenz 
hat, tiefer in den Boden einzudringen . Eine saubere ebene 
Bodenflache ist damit nicht herzustellen . 

In US 5,855,159 ist ein weiteres System dargestellt, bei 
dem in der Senkleitung des Hubzylinders ein Druckregel- 
ventil vorgesehen ist, das vom normalen Arbeitsdruck auf 
einen wahlbaren niedrigen Druck geschaltet werden kann. 
Die Schaltung erfolgt durch Steuerdruck von einer Hilfs- 
pumpe, der auf die Verstellung des Druckregelventils 
wirkt. Das System bewirkt, da/5 der Loffel durch Grabkraf- 
te in Hubrichtung ausweichen kann, weil das Hydraulikol 
aus dem kolbenstangenseitigen Zylinderraum unter niedri- 
gem Druck iiber das Druckregelventil abflieftt. Da auf die 
Hubseite des Zylinders kein Hydraulikol nachgef ordert 
wird, lastet das Gewicht der Baggerausriistung auf dem 
Loffel. 

Dieses System stellt somit keine Unterstiitzung des Fah- 
rers zur Herstellung von ebenen Bodenflachen dar, da die 
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Kraft zum Anheben der Baggerausrustung aus dem Gewicht 
der Baggerausrustung zzgl. der verbleibenden kolbenstan- 
genseitigen Zylinderkraf t besteht. Diese Krafte fiihren 
zum Eindringen des Loffels in den Boden. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Losung zu 
schaffen, mit der auf einfachere und schnellere Weise 
moglichst ebene Bodenflachen mit Hilfe von Arbeitsmaschi- 
nen, insbesondere Hydraulikbaggern, geschaffen werden 
konnen . 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs be- 
zeichneten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, dai3 zur 
Gewichtskompensation der Baggerausrustung und zur Ein- 
stellung einer annahernd konstanten Auflagekraft des Lof- 
fels auf die Bodenflache wahrend der Arbeitsbewegung der 
Baggerausrustung die Hubseite des Hubzylinders nach Aus- 
losung eines Betatigungselementes automatisch durch Zu- 
oder Ableitung eines Hydraulikmediums mit einem einstell- 
baren Kompensationsdruck beaufschlagt wird. 

Erf indungsgemafl wird somit die Auflagekraft des Loffels 
auf den Boden reduziert, und zwar insbesondere sehr ge- 
ring und moglichst konstant gehalten, wobei die Steuerung 
der Auflagekraft zur Entlastung des Fahrers automatisch 
erfolgt. Zu diesem Zweck wird die Kolbenseite des Hubzy- 
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linders mit einem geeigneten Hydraulikmedium, z.B. Druck- 
61, versorgt, welches das Gewicht der Baggerausriistung 
weitgehend kompensiert und damit die Auflagekraft des 
Loffels auf der Bodenflache auf einen niedrigen Wert 
bringt oder ganz eliminiert . Dieses Verfahren entlastet 
den Fahrer erheblich, da die Steuerung des Auslegers wah- 
rend des Arbeitsvorganges nicht vorgenommen werden mufi. 
Durch diese Entlastung und die automatische Steuerung 
kann der Loffel wesentlich schneller uber die Bodenflache 
gefiihrt werden und erhoht die Wirtschaf tlichkeit . Ein 
weiterer Vorteil ist, daB die Gefahr der Beschadigungen 
von Kabeln und Rohrleitungen vermindert wird. 

Der zur Gewichtskompensation erf orderliche Kompensations- 
druck kann auf unterschiedliche Weise bereitgestellt wer- 
den. So kann er entweder von einer zusatzlichen Pumpe 
oder von der Arbeitspumpe selbst erzeugt werden. 

Das Verfahren kann noch weiter dadurch verbessert werden, 
dafl die Schwerpunktlage der Baggerausriistung iiberwacht 
und bei Schwerpunktverlagerung der Kompensationsdruck au- 
tomatisch angepaftt wird. 


Urn ggf . ein manuelles Eingreifen des Fahrers zu ermogli- 
chen, ist weiterhin vorgesehen, da/i bei Betatigung der 
Steuereinrichtung durch den Fahrer die Kompensations- 
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druckbeaufschlagung beendet wird. 

Zur Losung der eingangs gestellten Aufgabe sieht die Er- 
findung auch eine gattungsgemaBe Arbeitsmaschine, insbe- 
sondere einen Hydraulikbagger , vor, die sich dadurch aus- 
zeichnet, dafi zur Gewichtskompensation der Baggeraus- 
riistung und zur Einstellung einer annahernd konstanten 
Auflagekraft des Loffels auf die Bodenflache wahrend der 
Arbeitsbewegung der Baggerausriistung die Hubseite des 
Hubzylinders uber ein schaltbares Betatigungselement mit 
einer Hydraulikmediumzu- und -abf uhreinrichtung zur Be- 
aufschlagung mit einem konstanten einstellbaren Kompensa- 
tionsdruck verbunden ist. 


Bei einer ersten Ausgestaltung der Arbeitsmaschine ist 
vorgesehen, daJi die Hydraulikmediumzu- und -abf uhrein- 
richtung ein parallel zur als Steuerschieber ausgebilde- 
ten Steuereinrichtung angeordnetes Ventil, eine Hilfspum- 
pe und einen Tank aufweist, wobei das Ventil den von der 
Hilfspumpe erzeugten Kompensationsdruck auf die Hubseite 
des Hubzylinders leitet und die Senkseite des Hubzylin- 
ders mit dero Tank verbindet, wobei der Druck der Hilfs- 
pumpe einstellbar ist. 

Wird das Ventil beispielsweise ein 4 /2-Wege ventil vom 
Fahrer uber das Betatigungselement in die Position "Pla- 
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nieren" geschaltet, was entweder dauerhaft iiber einen 
Schalter oder kurzzeitig iiber einen Taster geschehen 
kann, leitet das 4/2- Wegeventil den Druck der Hilfspumpe 
in die Hubleitung des Hubzylinders zwischen Steuerschie- 
ber und Hubzylinder. Die Senkleitung des Zylinders wird 
durch das 4/2-Wegeventil mit dem Tank verbunden . Der 
Steuerschieber bleibt wahrend dieses Vorganges geschlos- 
sen . 

Um den Kompensationsdruck einstellen zu konnen, ist vor- 
teilhaft vorgesehen, dafi der Druck der Hilfspumpe iiber 
ein Druckregelventil einstellbar ist. Dieses Druckregel- 
ventil kann iiber einen Wahlschalter auf verschiedene 
Driicke eingestellt werden. Der Fahrer stellt iiber den 
Wahlschalter einen solchen Druck ein, der das Gewicht der 
Baggerausriistung fast vollstandig kompensiert . In der 
Nullstellung des Steuerschiebers - der Hubzylinder des 
Auslegers braucht beim Planieren nicht gesteuert zu wer- 
den - findet das Planieren statt und die Hilfspumpe samt 
Druckregelventil sorgen dafiir, daft sich die Baggeraus- 
riistung iiber den Loffel immer mit der gewahlten Auflage- 
kraft auf der Bodenflache abstiitzt. Durch das Bewegen des 
Stiels und des Loffels verandert sich zwar der Schwer- 


punkt der Baggerausriistung , so da/5 es Veranderungen in 
der Auflagekraft des Loffels geben kann, diese Verande- 
rungen sind jedoch klein. 
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Anstelle einer Hilfspumpe mit Druckregelventil kann al- 
ternativ auch vorgesehen sein, daB die Hilfspumpe als 
einstellbare druckgeregelte Verstellpumpe ausgebildet 
ist, um das Druckregelventil zu ersetzen und Energiever- 
luste zu vermeiden. 


Zur Energieeinsparung kann das Druckregelventil bzw. die 
druckgeregelte Verstellpumpe bei ausgeschalteten Schal- 
tern auf drucklosen Durchlauf bzw. auf Nullf orderung ge- 
schaltet werden. 

In einer zweiten Ausgestaltung der Arbeitsmaschine ist 
vorgesehen f daB die Hydraulikmediumzu- und -abfiihrein- 
richtung von der Arbeitspumpe gebildet ist und die als 
Steuerschieber ausgebildete , von einem Handsteuerventil 
betatigbare Steuereinrichtung durch ein Ventil vom Hand- 
steuerventil trennbar und iiber den konstanten Druck einer 
Steuerpumpe in die Hebeposition schaltbar ist,, und daB in 
der Leitung vom Steuerschieber zur Hubseite des Hubzylin- 
ders ein Druckregelventil angeordnet ist, derart, daB der 
Kompensationsdruck von der Arbeitspumpe bereitstellbar 
ist. Schaltet der Baggerfahrer den Planiervorgang ein, so 
wird der Steuerschieber iiber ein Ventil dauerhaft auf He- 
ben geschaltet. Ein gleichzeitig aktiviertes Druckregel- 
ventil, das in der Hubleitung zwischen dem Steuerschieber 
und der Hubseite des Hubzylinders angeordnet ist, steuert 
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den Druck so, dafi das Gewicht der Baggerausriistung nahezu 
kompensiert wird. Die Senkseite des Hubzylinders ist iiber 
den Steuerschieber dabei mit dem Tank verbunden. Zeit- 
gleich damit wird die Arbeitspumpe auf eine vorbestimmte 
reduzierte Fordermenge durch ein in der Steuerleitung zur 
Arbeitspumpe angeordnetes Druckreduzierventil geschaltet . 

Urn auf einfache Weise den Kompensationsdruck einstellen 
zu konnen, ist ein vom Fahrer betatigbarer Wahlschalter 
vorgesehen. 

Die beim Planieren durch die Stielbewegung entstehende 
Schwerpunktsverlagerung verandert die Auflagekraft des 
Loffels. Urn sie exakt konstant halten zu konnen, ist vor- 
teilhaft vorgesehen, dafi in einer Steuerleitung zum 
Druckregelventil Oder zur druckgeregelten Verstellpumpe 
ein Mefigerat zur Ermittlung der Schwerpunktverlagerung 
der Baggerausriistung, z.B. ein Potentiometer, das die 
Winkelstellung des Stiels feststellt, vorgesehen ist, 
welches an das Druckregelventil oder die druckgeregelte 
Verstellpumpe ein moduliertes Steuersignal liefert, urn 
den Kompensationsdruck derart zu verandern, da/3 die Auf- 
lagekraft des Loffels wahrend der Arbeitsbewegung kon- 
stant bleibt. 


Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei- 
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spielhaft naher beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsf orm einer erfindungsgemafien 
Arbeitsmaschine mit Hilfspumpe und Druckregelven- 
til, 

Fig. 2 eine zweite Ausf uhrungsf orm mit druckgeregelter 
Ver s tel lpumpe , 

Fig. 3 die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2 mit einer zusatz- 
lichen Mefieinrichtung zur Bereitstellung einer 
konstanten Lof f elauf lagekraf t und 

Fig. 4 eine weiterc Ausf uhrungsf orm der Arbeitsmaschine 
ohne Hilfspuitipe, bei der die Arbeitspumpe die 
Gewichtskompensation bereitstellt . 

In Fig, 1 ist eine Arbeitsmaschine , namlich ein Hydrau- 
likbagger, allgemein mit 1 bezeichnet. Dieser Hydraulik- 
bagger 1 ist mit einer Baggerausriistung ausgestattet, die 
aus einem Ausleger 2, einem Hubzylinder 3, einem Stielzy- 
linder 4, einem Stiel 5, einem Lof f elzylinder 6 und einem 
Lof f el 7 besteht. 


Der Hubzylinder 3 ist iiber Leitungen 10, 11 mit einer als 
Steuerschieber 8 ausgebildeten Steuereinrichtung verbun- 
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den, wobei der Steuerschieber in Position 0 den Hubzylin- 
der 3 blockiert, in der Position 1 die Baggerausriistung 
anhebt und in der Position 2 die Baggerausriistung ab- 
senkt • 

Zur Versorgung des Steuerschiebers 8 mit einem Hydraulik- 
medium ist eine Arbeitspumpe 9 vorgesehen, die iiblicher- 
weise auch fiir weitere Arbeitsf unktionen des Hydraulik- 
baggers 1 eingesetzt wird. Der Steuerschieber 8 wird vom 
Fahrer mittels eines Handsteuerventils 17, das von einer 
Steuerpumpe 37 versorgt wird, iiber Leitungen 21, 22 beta- 
tigt . 

Parallel zum Steuerschieber 8 ist ein 4/2-Wegeventil 12 
angeordnet, das in Ruhestellung (0) Leitungen 2 3 , 24 
sperrt und eine Hilfspumpe 29 mit dem Tank verbindet. In 
geschalteter Stellung P verbindet das Ventil 12 die 
Hilfspumpe 29 iiber die Leitung 23 und die Leitung 11 mit 
der Hubflache des Hubzylinders 3, wahrend die Senkseite 
des Hubzylinders 3 iiber die Leitung 10 und die Leitung 24 
mit dem Tank verbunden wird. Das Ventil 12 wird iiber 
einen Schalter 18 oder einen Taster 16 von einer Span- 
nungsquelle 26 eingeschaltet . Der Druck der Hilfspumpe 29 
ist iiber ein Druckregelventil 13 einstellbar, das durch 
einen Wahlschalter 14 in vorgegebenen Bereichen geregelt 
werden kann. 


WO 01/14648 



PCT/EP00/O6660 


- 12 - 


Hinter den parallel geschalteten Schaltern 16, 18 1st ein 
Schalter 15 vorgesehen, der die Stromversorgung unter- 
bricht, sobald das Handsteuerventil 17 betatigt wird, 
welches iiber ein Wechselventil 36 und iiber eine Leitung 
25 den Schalter 15 betatigt. Damit wird die nachfolgend 
naher erlauterte Gewichtskompensation bei Betatigung des 
Handsteuerventils 17 ausgeschaltet und das Druckregelven- 
til 13 auf drucklosen Durchlauf gestellt. 

Die Ausf iihrungsf orm nach Fig. 2 unterscheidet sich von 
derjenigen nach Fig. 1 dadurch, dafi anstelle des Druckre- 
gelventils 13 und der Hilfspumpe 29 eine druckgeregelte 
Verstellpumpe 2 7 vorgesehen ist. Der Druck der druckgere- 
gelten Verstellpumpe 2 7 wird liber eine Leitung 31 mittels 
des Wahlschalters 14 geregelt und die Pumpe 2 7 wird auf 
Nullforderung geschaltet, sobald der Schalter 15 die 
Stromversorgung unterbricht . 

Fig. 3 zeigt den Hydraulikbagger 1 nach Fig. 2 mit einem 
zusatzlichen Meflgerat 32, das in eine Steuerleitung 31 
eingefiigt ist. Das Mefigerat 32 ist beispielsweise als Po- 
tentiometer ausgebildet und miflt die Winkelstellung zwi- 
schen dem Stiel 5 und dem Ausleger 2. Abhangig von der 
Stellung des Stiels 5 wird vom Meflgerat 32 das Signal fur 
das Druckregelventil 13 oder die druckgeregelte Verstell- 
pumpe 27 iiber eine Leitung 33 so moduliert, dafi die Auf- 


WO 01/14648 



PCT/EPOO/06660 


- 13 - 


lagekraft des Loffels 7 auf der Bodenflache konstant ge- 
halten werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm eines erfin- 
dungsgemafien Hydraulikbaggers , wobei, sofern gleiche Tei- 
le betroffen sind, dieselben Bezugszeichen wie in den 
vorangehenden Figuren verwandt sind. 

Im Unterschied zu den vorbeschriebenen Ausf uhrungsf ormen 
ist bei dem Hydraulikbagger 1 nach Fig. 4 als Druckquelle 
fur die Gewichtskompensation die Arbeitspumpe 9 vorgese- 
hen. Daher ist das Druckregelventil 13 an die Leitung 11 
zur Hubseite des Hubzylinders 3 angeschlossen . Ein 3/2- 
Wegeventil 36 schaltet bei Betatigung der Schalter 16 
oder 18 die Leitung 22 des Handsteuerventils 17 ab und 
verbindet den konstanten Druck der Steuerpumpe 37 iiber 
eine Leitung 38 mit der Schaltseite des Steuerschiebers , 
die den Hubvorgang des Hubzylinders 3 des Auslegers 2 
einschaltet • 

Das Signal der Schalter 16 , 18 bewirkt ferner die Akti- 
vierung des Druckregelventils 13 iiber einen Wahlschalter 
14 sowie die Reduzierung der Forderpumpe 9 durch ein 
Druckreduzierventil 35, welches das Signal der Pumpen- 
steuerung 34 so moduliert, dafl eine vorgegebene Forder- 
menge der Arbeitspumpe zur Verfiigung steht. Bei Betati- 
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gung des Handsteuerventils 17 wird iiber ein Wechselventil 
36 und die Leitung 25 mit dem Schalter 15 die Gewichts- 
kompensation ausgeschaltet und die Steuerung des Steuer- 
schiebers 8 mittels des Handsteuerventils 17 wieder her- 
gestellt . 

Die Funktionsweise der vorbeschriebenen Hydraulikbagger 1 
zur Herstellung einer annahernd ebenen Bodenflache ist 
die f olgende : 

Soil der Hydraulikbagger 1 zum Planieren oder fur ahnli- 
che Arbeiten eingesetzt werden, schaltet der Fahrer den 
Schalter 18 oder fur kurze Einsatze den Taster 16 und da- 
mit das Ventil 12 in Position (P) bzw. das Ventil 36. 
Gleichzeitig wahlt er die Auflagekraft des Loffels 7 mit- 
tels des Wahlschalters 14 vor. Die Hubseite des Hubzylin- 
ders 3 ist jetzt mit dem aktivierten Druckregelventil 13 
oder der druckgeregelten Verstellpumpe 2 7 verbunden und 
stiitzt den Ausleger 2 in dem gewahlten MaJ3 ab. Zum Pla- 
nieren werden vom Fahrer dann nur der Stiel 5 und der 
Loffel 7 bewegt, der Ausleger 2 wird automat isch so ver- 
stellt, da/3 die Gewichtskompensation den gewahlten Wert 
einhalt . 


Wird die Gewichtskompensation so gewahlt, dafl der Loffel 
7 mit einer sehr geringen Kraft auf der ebenen Bodenfla- 
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che aufliegt, ergeben sich durch das Verfahren folgende 
Ablaufe: 

Wird der Loffel 7 auf einer Bodenflache so bewegt, daJ3 
der Ausleger 2 gehoben werden mufi, um den Flachenverlauf 
zu folgen, so erhoht sich durch diese Bewegung die Aufla- 
gekraft des Loffels 7. Eine geringf iigige Erhohung der 
Auflagekraft bewirkt ein sofortiges automatisches Anheben 
des Auslegers 2 um ein solches MaB, dafi der Loffel 7 wei- 
terhin mit der gewahlten geringen Auflagekraft auf der 
Bodenflache aufliegt- Da die Hilfspumpe 29 bzw, die Ar- 
beitspumpe 9 mit der Hubflache des Hubzylinders 3 perma- 
nent verbunden ist, steht das erf orderliche Druckol zum 
Anheben des Auslegers 2 standig zur Verfiigung. Wird der 
Loffel 7 auf der Bodenflache so bewegt, dafl der Ausleger 
2 gesenkt werden muB, wird dieser automatisch gesenkt, 
sobald der Loffel 7 beginnt, den Bodenkontakt zu verlie- 
ren und die eingestellte Auflagekraft die notwendige 
Senkkraft gibt. Das Hydraulikol fliefit dann von der Hub- 
seite des Hubzylinders 3 iiber das Druckregelventil 13 ab, 
wahrend die Senkseite mit dem Tank verbunden ist und Hy- 
draulikol nachsaugen kann . 

Auf diese Weise folgt der Loffel 7 automatisch mit nahezu 
gleichbleibender Auflagekraft dem Bodenf lachenverlauf . 
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Wahrend der vorstehend dargestellten Vorgange mufi der ei- 
gentliche Steuerschieber 8 des Hubzylinders 3 nicht beta- 
tigt werden und kann in der Blockierstellung verbleiben . 
Wird mit eingeschalteter Gewichtskompensation vom Fahrer 
zusatzlich mit Handsteuerventil 17 iiber die Leitung 22 
der Steuerschieber 8 eingeschaltet , so wird die Gewichts- 
kompensation unterbrochen und der Ausleger 2 kann vom 
Fahrer gesteuert werden. 
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Anspruche; 

1. Verfahren zur Herstellung von Bodenf lachen mittels einer 
Arbeit smaschine, insbesondere eines Hydraulikbaggers , mit 
einer ein- oder mehrteiligen Baggerausriistung rait einem 
auf die Bodenf lache auf bringbaren Loffel und einem Hubzy- 
linder zum Heben und Senken der Baggerausriistung , wobei 
der Hubzylinder der Baggerausriistung iiber eine vom Fahrer 
betatigbare Steuereinrichtung mit wenigstens einer Ar- 
beitspumpe wirkmafiig verbunden ist, wobei in Abhangigkeit 
von der Schaltstellung der Steuereinrichtung der Hubzy- 
linder angehoben, abgesenkt oder blockiert wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi zur Gewichtskompensation der Baggerausriistung und zur 
Einstellung einer annahernd konstanten Auflagekraft des 
Loffels auf die Bodenflache wahrend der Arbeitsbewegung 
der Baggerausriistung die Hubseite des Hubzylinders nach 
Auslosung eines Betatigungselementes automatisch durch 
Zu- oder Ableitung eines Hydraulikmediums mit einem ein- 
stellbaren Kompensationsdruck beaufschlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet f 

da/5 der Kompensationsdruck von einer zusatz lichen Pumpe 
erzeugt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJi der Kompensationsdruck von der Arbeitspumpe erzeugt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Schwerpunktlage der Baggerausrustung iiberwacht 
und bei Schwerpunktverlagerung der Kompensationsdruck au- 
tomatisch angepaflt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi bei Betatigung der Steuereinrichtung durch den Fahrer 
die Kompensationsdruckbeauf schlagung beendet wird. 

6- Arbeitsmaschine, insbesondere Hydraulikbagger , zur Her- 
stellung von Bodenflachen mit einer ein- oder mehrteili- 
gen Baggerausrustung mit einem auf die Bodenflache auf- 
bringbaren Loffel (7) und einem Hubzylinder (3) zum Heben 
und Senken der Baggerausrustung, wobei der Hubzylinder 
(3) der Baggerausrustung iiber eine vom Fahrer betatigbare 
Steuereinrichtung (8) mit wenigstens einer Arbeitspumpe 
(9) wirkmaJiig verbunden ist, wobei in Abhangigkeit von 
der Schaltstellung der Steuereinrichtung (8) der Hubzy- 
linder (3) heb-, senk- oder blockierbar ist, 
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dadurch gekennzeichnet , 

da/3 zur Gewichtskompensation der Baggerausriistung und zur 
Einstellung einer annahernd konstanten Auflagekraft des 
Loffels (7) auf die Bodenflache wahrend der Arbeitsbewe- 
gung der Baggerausriistung die Hubseite des Hubzylinders 
(3) iiber ein schaltbares Betatigungselement (16,18) mit 
einer Hydraulikmediumzu- und -abf uhreinrichtung zur Be- 
aufschlagung mit einem konstanten einstellbaren Kompensa- 
tionsdruck verbunden ist. 

7. Arbeitsmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Hydraulikmediumzu- und -abf uhreinrichtung ein pa- 
rallel zur als Steuerschieber (8) ausgebildeten Steuer- 
einrichtung angeordnetes Ventil (12), eine Hilfspumpe 
(29) und einen Tank aufweist, wobei das Ventil (12) den 
von der Hilfspumpe (29) erzeugten Kompensationsdruck auf 
die Hubseite des Hubzylinders (3) leitet und die Senksei- 
te des Hubzylinders (3) mit dem Tank verbindet, wobei der 
Druck der Hilfspumpe (29) einstellbar ist. 

8. Arbeitsmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Druck der Hilfspumpe (29) iiber ein Druckregelven- 
til (13) einstellbar ist. 
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9. Arbeitsmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Hilfspumpe als einstellbare druckgeregelte Ver- 
stellpumpe (27) ausgebildet ist. 

10. Arbeitsmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Hydraulikmediumzu- und -abf lihreinrichtung von der 
Arbeitspumpe (9) gebildet ist und die als Steuerschieber 
(8) ausgebildete, von einem Handsteuerventil (17) beta- 
tigbare Steuereinrichtung durch ein Ventil (36) vom Hand- 
steuerventil (17) trennbar und iiber den konstanten Druck 
einer Steuerpumpe (37) in die Hebeposition schaltbar ist, 
und daJ5 in der Leitung (11) vom Steuerschieber (8) zur 
Hubseite des Hubzylinders (3) ein Druckregelventil (13) 
angeordnet ist, derart, daJ3 der Kompensationsdruck von 
der Arbeitspumpe (9) bereitstellbar ist. 

11 • Arbeitsmaschine nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJl ein Wahlschalter (14) zur Einstellung des Kompensa- 
tionsdruckes vorgesehen ist. 

12. Arbeitsmaschine nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/5 in einer Steuer leitung (31) zum Druckregelventil (13) 


WO 01/14648 



PCT/EP00/06660 


oder zur druckgeregelten Verstellpumpe (27) ein Meflgerat 
(32) zur Ermittlung der Schwerpunktverlagerung der Bag- 
gerausriistung vorgesehen ist, welches an das Druckregel- 
ventil (13) oder die druckgeregelte Verstellpumpe (27) 
ein moduliertes Steuersignal liefert, urn den Kompensa- 
tionsdruck derart zu verandern, daft die Auflagekraft des 
Loffels (7) wahrend der Arbeitsbewegung konstant bleibt. 
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